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© Rotationsrheometer mit Heizeinrichtung. 

(g) Am Rotationsrheometer (5) ist ein vorzugsweise als 
Rlngstrahler ausgebildeter Warmestrahler (20) auf einen 
Messkegel (30) gerichtet. Die Oberflache (31) des Messkegels 
istdurch Dunkelfarbung und durch Rillen oderPoren beson- 
ders strahlenabsorbierend ausgebildet Nach einer weiteren 
AusfOhrung ist mindestens ein punktfdrmig strahlender 

Warmestrahler (24,25) am Rotationsrheometer oder an einem 
freistehenden Stativ (26) befestigt. 
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Rotationsrheometer mit Heizeinrichtung 

Die Erf indung betrifft ein Rotationsrheometer mit zwei 
rotationssymmetrischen, mit je einer Messflache ver- 
sehenen Messteilen sowie einer Heizeinrichtung zur 
Temperierung der zwischen den Messflachen befindlichen 
Messubstanz. 

Um die rheologischen Eigenschaf ten einer Substanz mit 
einem Rotationsrheometer zu niessen, wird die Messubstanz 
zwischen die beiden, konzentrisch iibereinander angeordne- 
ten Messflachen gebracht. Diese werden anschliessend so- 
weit angenahert, bis die Messubstanz als dlinne Schicht 
zwischen den beiden Messflachen liegt. Werden diese nun 
relativ zueinander bewegt, so entstehen in der Mess- 
substanz Tangential- und Normalkraf te, die auf die Mess- 
teile iibertragen werden und durch Torsionsf edern, Biege- 
balken oder ahnliche Messeinrichtungen gemessen werden. 

Die rheologischen Eigenschaf ten sind stark tempera turab- 
hangig. Um exakte und reproduzierbare Messresultate zu 
erhalten, mlissen die Messubstanzen deshalb auf eine be- 
stimmte 'Temper atur gebracht -und dort konstant gehalten 
werden. Bei bekannten Rotationsrheometern sind deshalb 
beide Messteile von Teraperierkammern umgeben, die zur 
Preparation als auch zum Reinigen der Messflachen ge- 
offnet oder entfernt werden miissen. 

So ist durch die DE-B-27 33 099 eine Heizvorrichtung fur 
ein Rotationsrheometer bekannt, bei dem die Temperierung 
durch eine im wesentlichen als Flussigkeitsbad ausge- 
fuhrte Temper ierkammer erfolgt. Die ringf ormige Tempe- 
rierkammer umschliesst die in einer zylindrischen Ver- 
tiefung befindliche Messubstanz. 
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Zur Messung als auch zur Reinigung muss eine Vorrichtung 
zur Nonnalkraf tmessung unten an der Temper! erkanuner an- 
bzw. abgeschraubt werden. Die Durchfiihrung vori Messungen 
mit einem Rotationsrheometer in Verbindung mit dieser 
5 Heizvorrichtung ist zeit- und arbeitsintensiv. Weiter ist 
nachteilig, dass wahrend der Messung die Messubstanz 
optisch nicht beobachtet werden kann. 

Hiervon ausgehend stellt sich fiir die vorliegeride Erf in- 
10 dung die Aufgabe, ein Rotationsrheometer zu entwickeln, 
das mit einf achen Mxtteln die Messflachen in der Ein- 
fullstellung und die Messubstanz wahrend dem Messvorgang 
wirksam temperiert^ eine direkte optische Beobachtung 
der Messubstanz wahrend dem Messvorgang erlaubt uiid ohne 
15 zusatzliche Arbeitsvorgange das Einf xillen der Messubstanz 
und die Reinigung der Messf lactien ermoglicht. 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, dass die Heizeinrichtung V 
einen Warmestrahler aufweist und mindestens ein Teil der 
20 Oberflache des eiiien Messteils bestrahlt wird. 

Die erf indungsgemasse Heizvorrichtung hat den Vorteil, 
dass beide Messteile schon in der Einf iillstellung beheizt 
werden konnen, und dass sowohl zum Einfullen als auch 
25 zum Reinigen keine Telle demontiert werden mussen. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspriichen . 

Die Erfindung wird nun anhand der. Zeichnung naher 
erlautert. 

30 

. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine Seitenansicht , teilweise im Schnitt, 

eines Rotationsrheometers rait der erfindungs- 
gemassen Heizvorrichtung, 

Fig. 2 ein schematisch und nur teilweise gezeichnetes 
Rotationsrheometer in der Einf iillstellung sowie 
die erf indungsgemasse Heizeinrichtung , 

Fig. 3 ein schematisch . und nur teilweise gezeichnetes 

Rotationsrheometer mit einem am Gehause befestig- 
ten Warmestrahler, 

Fig. 4 ein schematisch und nur teilweise gezeichnetes 
Rotationsrheometer und ein davon getrennt an 
einem Stativ befestigter Warmestrahler. 

Die Fig. 1 zeigt ein Rotationsrheometer 5 nach dem Konus- 
Platte-Prinzip, ausgeriistet mit der erf indungsgemassen 
Heizvorrichtung 23 nach Anspruch 1, welche aus einem 
Ringstirahler 20, einem Reflektor 22 sowie dem Messkegel 
30 besteht. 

Die Messplatte 4 0 ist mit einer an sich bekannten unteren 
Heizvorrichtung 41 konzentrisch zur Drehachse 11 auf dem, 
Geratefuss 60 befestigt. Der Messkegel 30 ist, ebenfalls 
konzentrisch zur Drehachse 11, am Tragarm 50 drehbar ge- 
lagert. Die leicht konisch geformte Messflache 34 des 
Messkegels 30 liegt mit ihrer Spitze 32 auf der Messplatte 
40 auf. Die Messubstanz 35 befindet sich zwischen der 
ebenen Messflache 42 der Messplatte 40 und der konischen 
Messflache 34 des Messkegels 30. Auf dem Tragarm 50 be- 
findet sich die Antriebs- und Drehmoment-Messvorrichtung 
10. 
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Unterhalb des Tragarms 50 ist konzentrisch zur Drehachse 
11 der Ref lektor 22 und der Ringstrahler 20 befestigt. 
Als Ringstrahler 20 kann jeder Strahlungskorper verwendet 
werden, der eine elektromagnetische Strahlung aussendet, 
5 die hinreichend intensiv ist, so dass ihre Wirkung in 
einer Warmeerzeugung und -iibertragung besteht. Solche 
Strahlungskorper enthalteri beispielsweise freiliegende, 
bei Betrieb rotgluhende Heizspiralen Oder in Rohre Oder 
keramischen Massen eingebettete Heizdrahte^ Der Ref lektor 

10 22 besteht beispielsweise aus einem hochglanzpolierten 
Metall, das die Warmestrahlung 21 gezielt auf die Ober- 
flache 31 des Messkegels 30 lenkt. Der Messkegel 30 ab- 
sorbiert die Warmestrahlung 21 eines Strahlers besonders 
wirksam, wenn seine Oberflache 31 dunkel ist und durch 

15 Rauhigkeit, z.B. durch Rillen oder Poren vergrossert 
wird. • 

Die Fig. 2 zeigt das Rptationsrheometer mit der er- 

f indungsgemassen Heizvorrichtung 23 in der Einfullstel- 

20 lung. Urn diese Stellung zu erreichen, wird der Tragarm 
50 um die Drehachse 51 (Fig. 1) nach oben geschwenkt. 
Die Heizvorrichtung 23 bleibt auch in der Einf ullstellung 
am Tragarm .50 befestigt und kann den Messkegel 30 bezie- 
hungsweise die Messf lache 42 ohne Unterbrechung tempe- 

25 rieren. Gut ersichtlich ist, dass die Messplatte 40 zum 
Einfullen der Messubstanz als auch zum Reinigen von alien 
Seiten gut zuganglich, 1st. 

Die Figur 3 zeigt das Rotationsrheometer nach Anspruch 3. 
3D Der Warmestrahler kann am Tragarm 50 fixiert sein, vor- 
teilhaft ist auch eine bezuglich der Lage zum Messteil 
variable Anordnung.- 

. -. :/ 
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Die Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfuhrung der Erfindung 
nach Anspruch 3. Der vom Rheometer g^trennt angeordnete 
Warmestrahler 25 ist an einem Stativ 26 befestigt, das 
in seiner Lage zum bestrahlten Messteil 30 verandert 
5 werden kann. 
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Patentansprtiche 

Rotationsrheometer (5) mit zwei rotations symrnetri- 
schen, mit je einer Messflache versehenen Messteilen 

(30, 40) sowie einer Heizeinrichtung zur Temperier.ung 
der zwischen den Messflachen (34, 4 2) befindlichen 
Messubstanz (35), dadurch gekennzeichnet, dass die 
Heizeinrichtung einen Warmestrahler (20) aufweist und 
mindestens ein Teil der Oberflache des einen Messteils 

(30 beziehungsweise 40) bestrahlt vird. 

Rotationsrheometer nach Anspruch 1 r dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Warmestrahler (20) ein Ringstrahler 
ist, der konzentrisch zur Drehachse des einen Mess- 
teils (30 beziehungsweise 40) am Rotationsrheometer 
(5) angeordnet ist. 

Rotationsrheometer (5) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mindestens ein, im wesentlichen 
punktf ormiger Warmestrahler (24) am Rotationsrheo- 
meter (5) angeordnet ist. 

Rotationsrheometer (5) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mindestens ein Warmestrahler (25) 
im Abstand zum Rheometer (5) an einem Stativ (26) an- 
geordnet 1st. 

Rotationsrheometer (5) nach den Anspruchen 1 bis 3, 
dadurch <jekennzeichnet , dass die bestrahlte Oberflache 
durch Rauhigkeit sowie durch eine dunkle Farbung 
strahlenabsorbierend ausgebildet ist. 
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